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~~Antecedentes

El analisisdel flujo multifasicosenmediosporososesde vital importancigparala tomadedecisiones
duranteel procesode extraccionde cruda Parametroscomo permeabilidadrelativay absoluta,
porosidadiensionsuperficial ,entreotrossonindispensableparadichoanalisis

Este tipo de parametrosgeneralmentese obtienen experimentalmentesin embargopuedenser
aproximadoautilizando herramientazomputacionalesomo la Dinamica Computacionable luidos
(CFD). Porotrolado,esposiblerealizarexperimentosiumericosy evaluardiferentegiposdefluidos
utilizadosenel procesaleextraccion




‘Método SPH

Desarrolladopor Lucy, Gingold y Monaghanen 1977, es un método sin malla que utiliza
particulagpararepresentafluidos ensuperficielibres(Monagahan1992.

El principio fundamentatlel métodoesaproximarcualquierfuncion A(r) mediante

- m Kernel Quintic, (Wendland,1995)
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“DualSPHysics

DualSPHysicses un codigo desarrolladgor la Universidadde Vigo y Universidadde Manchester
basad@nel codigoSPHysicdesarrollad@n Fortran(Gesteiraetal, 2012).

DualSPHysics puederealizar simulacionegle fluidos en superficieslibres utilizando procesadores
CPUy GPUYy estadesarrolladsobrelenguajeC++y CUDA, http://dualsphysicsorg
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Formalismo matematicBualSPHysId43

Ecuacion de momento y viscosidad artificial Ecuacion de continuidad
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Ecuacion de estado
Ecuacion de momento y viscosidad laminar
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Ecuacion de desplazamiento
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Implementacion en densidad de referencia

Con la finalidad de simular densidades diferentes , se realizaron los
siguientes cambios en la versionGlagrossy Landrini, 2003).

Ecuacion de estado con diferente densidad de referencia
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Implementacion concentracion y difusion

Con la finalidad de calcularla dispersionde contaminante®€n medios porosos,se agregoal
codigo la variable concentraciory la ecuacionde difusion obtenidaa partir de la ley de Fick
(Tartakovskyetal , 2007) .

Ecuacion de difusion
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Cad‘ena de Radionuclidos

Utilizando la ecuacionde concentraciorseinsertoel términode decaimientaadiactivo,con estoes
posiblecalcularel transporteenunacadenaleradionuclidos

Ecuacion de decaimiento y cadena de Radionuclidos
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Miscibilidad de fluidos

Utilizando el calculo de concentracion  En este ejemplo dp = 0.01,viscosidad artificial v = 0.05, un coeficiente de
se realiza el cambio de densidad de  gifysion D = 0.01y la aceleracién de gravedad g = —9.8 .
referencia y se obtiene miscibilidad en 5

los fluidos:
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