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INESTABILIDADES CON DUALSPHYSICS

Dos aproximaciones fueron implementadas en DualSPHysisc: el algoritmo

shifting y una longitud de suavizado variable. Las inestabilidades de Rayleight-

Taylor y Kelvin-Helmholtz fueron reproducidas utilizando estas aproximaciones.
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3) Shifting algorithm

Sigalotti et al. 2006



INESTABILIDAD RAYLEIGH-TAYLOR
La inestabilidad de Rayleigh-Taylor ocurre cuando un fluido de alta densidad se

encuentra sobre un fluido de baja densidad y existe una perturbación en la interface.
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INESTABILIDAD RAYLEIGH-TAYLOR

Utilizando las aproximaciones se obtuvo una

interface mejor definida. La mejor solución se

obtuvo al aplicar ambas aproximaciones.

La solución converge al aumentar

la resolución.



INESTABILIDAD KELVIN-HELMHOLTZ
La inestabilidad de Kelvin-Helmholtz ocurre cuando un fluido de alta densidad se

desplaza adjunto y en sentido contrario a un fluido de baja densidad.



INESTABILIDAD KELVIN-HELMHOLTZ
Se obtuvo una mejor representación de la inestabilidad al utilizar viscosidad artificial

y aplicar las aproximaciones implementadas

 

 

SPH 

  

SPH 

+ 

Shifting 

  

SPH+Hvar
+Shifting 

small 
diffusion 

at the 
interface   

 
Laminar viscosity + SPS 

turbulence 
Artificial viscosity 

 

Density (kg/m3)

Multifase SPH

Multifase SPH + 

Hvar+Shifting

Multifase SPH + 

Hvar + Shifting

+ difusión en la 

interface

 

 

SPH 

  

SPH 

+ 

Shifting 

  

SPH+Hvar
+Shifting 

small 
diffusion 

at the 
interface   

 
Laminar viscosity + SPS 

turbulence 
Artificial viscosity 

 

Density (kg/m3)
 

 

SPH 

  

SPH 

+ 

Shifting 

  

SPH+Hvar
+Shifting 

small 
diffusion 

at the 
interface   

 
Laminar viscosity + SPS 

turbulence 
Artificial viscosity 

 

Density (kg/m3) 

 

SPH 

  

SPH 

+ 

Shifting 

  

SPH+Hvar
+Shifting 

small 
diffusion 

at the 
interface   

 
Laminar viscosity + SPS 

turbulence 
Artificial viscosity 

 

Density (kg/m3)
 

 

SPH 

  

SPH 

+ 

Shifting 

  

SPH+Hvar
+Shifting 

small 
diffusion 

at the 
interface   

 
Laminar viscosity + SPS 

turbulence 
Artificial viscosity 

 

Density (kg/m3)
 

 

SPH 

  

SPH 

+ 

Shifting 

  

SPH+Hvar
+Shifting 

small 
diffusion 

at the 
interface   

 
Laminar viscosity + SPS 

turbulence 
Artificial viscosity 

 

Density (kg/m3)



CALCULO DE PERMEABILIDAD ABSOLUTA

𝑘𝐻 = −
𝑣𝑥
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𝑘𝐻𝜐

𝑔

Vx=np*(m/ρ) qx=Vx/t

𝑣𝑥 =  𝑞𝑥 𝑏

𝑖𝑥 =  𝐹 𝑔

La permeabilidad absoluta de un medio poroso homogéneo formado por círculos fue calculada

utilizando la formulación reportada por Zhu et al. (1999). Se calculó la permeabilidad para diferentes

valores de porosidad. En este caso se considero que todas las partículas tienen el mismo volumen.

Volumen total  

Velocidad de descarga 

Flujo volumétrico  

Gradiente hidráulico

Permeabilidad absoluta

Conductividad hidráulica
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CALCULO DE PERMEABILIDAD ABSOLUTA
Al aplicar el algoritmo shifting en la simulación se evitan zonas de la simulación sin partículas y se 

obtiene una velocidad de salida constante después de los 2 segundos. 

No Shifting Shifting



CALCULO DE PERMEABILIDAD ABSOLUTA
Se obtuvo el perfil de velocidades para distintas resoluciones con la finalidad de corroborar la 

convergencia de la solución. 
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