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Von der Heydt et al.,  2021

Las interacciones y los 
diferentes tiempos de 

respuesta de los 
subsistemas climáticos 

junto con los forzamientos 
externos generan una alta 

variabilidad en la señal 
climática
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Ruddiman 2008

La compresión de un sistema de tan alta 
variabilidad no se puede realizar con la 

información instrumental de la que disponemos 
(50-100 años)
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Ruddiman 2008 Degroot et al, 2021
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Proxy: Variables no climáticas cuyo
comportamiento está total o parcialmente
condicionado por una variable climática.
Permiten obtener información climática tanto
en localizaciones como en periodos de
tiempo en los que no se dispone de series
instrumentales.



¿Qué son las fuentes documentales? 
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Camuffo y Stuardo (2003)
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Río Biela
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VENTAJAS DESVENTAJAS

Fechas y lugares perfectamente 
identificados

Discontinuidades (cambios de 
observador)

Clara identificación de las variables 
meteorológicas objeto de estudio

Series relativamente cortas

Buen registro de eventos extremos Cobertura geográfica incompleta

Impactos asociados

Pfister (2001), Brázdil, (2005), Nash y Adamson (2014)
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• Series instrumentales antiguas: Observaciones previas a la fundación de los 
Servicios Meteorológicos Nacionales

• Observaciones no instrumentales: Descripciones del tiempo sin instrumentos
• Proxies documentales: Variables no climáticas con una importante dependencia 

del clima
• Cronologías de eventos extremos
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Erupción Tambora Abril 1815
1816 el año sin verano
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1 November 1724- 11 January 1725
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28,63 hPa
in 24 h

37,06 hPa
in 26 h

Largest decrease of atmospheric pressure in 24 h (1862-2006)



“The most violent storm that ever was known in these parts, the oldest man alive never 
saw other like…wind with such strength that this day will be memorable for any ages”
“Wall fell, houses was ruined the glazes of churches and palaces broken”
“The damages by this tempest, is generally computed to exceed a Million Sterling”

On the evening of this day (November 18), year 1724 the island of Madeira was stricken by 
such a large storm and great flood that destroyed the town of Machico (26 people death 
and  more than 80 houses ruined), part of the small town of Santa Cruz, and many other 
places in the same island, and also the city of Funchal has experienced great damage and 
ruin in their walls, as well as in the city centre due to the flood of the small river that 
divides it

Series instrumentales antiguas

Vince Octubre 2005

Delta Noviembre 2005

Leslie Octubre 2018

3 meses de datos pueden tener una alta importancia en el estudio de eventos extremos
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Observaciones no instrumentales

Caracterización climática a resolución diaria de “el año del hambre” (mayor hambruna del
periodo colonial). Sequía sin análogo en el periodo instrumental.



Observaciones no instrumentales

3680 cartas

2 Abril 1803: Ayer llovió mucho y hoy no 
para, los campos están llenos de hierbas.



Índice de temperatura
-1: Más frio de lo habitual

0: Temperatura normal, o no hay referencia
+1: Más calor de lo normal

Índice de precipitación
0: No llovió
+1: Llovió

Observaciones no instrumentales



TemperaturaPrecipitación
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Proxies documentales

Ritos religiosos para solicitar a Dios un cambio 
en la situación meteorológica:

Pro-pluvia: para que llueva
Pro-serenitate: por la calma del tiempo



Agricultores

Autoridad municipal

Autoridad eclesiástica

Proxies documentales

3 instituciones evaluaban la condición de la 
sequía y dejaban registro en sus archivos



Quito, 5 de febrero 1774

Zaragoza, 27 abril 1783

París, 1737

Alicante, 6 marzo 1841





Proxies documentales



1750-1754 1779-1782





https://inpro.unizar.es/

Proxies documentales

Más de 3500 fechas de rogativas
153 localidades  
De 1333 a 1949

https://inpro.unizar.es/
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Cronologías de eventos extremos

Fuente secundaria pero en muchos casos los textos en los que se basan se han perdido



Años de Barbate

Sequía de “referencia”
Marruecos, Egipto, 

Arabia Saudí, Etiopia Eventos de canibalismo

Cronologías de eventos extremos



Cronologías de eventos extremos



“The great water-canals from the Tigris in Baghdad were frozen…”

?

Cronologías de eventos extremos



fdominguez@unizar.es

Muchas gracias por su atención


