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Objetivos

11°42'W  6°36'W 1°30'W

Arguilé-Pérez et al. (2023)

Simular los estados de mar (Hs, Tp) en:

« Atlantico Norte

* Peninsula Ibérica
* Francia

« Reino Unido

Contexto + general que RECOBI

Periodo historico (1985-2014), futuro cercano 'y lejano

Escenario SSP5-8.5

Validar los resultados con:
« Modelos climaticos de CMIP6
« Reanalisis ERAS
* Boyas

Generar una base de datos libre en

scientific data
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Metodologia

. Utilizacion del modelo Weather and Research Forecast (WRF)
. Modelo WaveWatch Ill (WW3) para el Atlantico Norte
. Modelo Simulating WAves Nearshore (SWAN) en:
Viento WRF - Peninsula Ibérica, Francia y Reino Unido
costa - Datos espectrales
Viento W3
AtIWNRcfrte *Atl' Norte H SWAN*
: costa
. Reanalisis de ERAS
. 8 modelos climaticos CMIP6 (Simulaciones de CSIRO)

Boyas

COMAPRACION MODELOS FUTURO . 8 modelos climaticos CMIP6 (Simulaciones de CSIRO)
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Metodologia. Datos de viento con WRF

Resolucion espacial:
0.1°x0.1° ~ 11 km

Resolucion temporal:
6 h

Alta resolucion
espacial
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Metodologia. Datos de oleaje con WW3 (Atlantico Norte)

Batimetria (m)

Resolucion espacial:
0.5°x0.5° ~ 55 km

-1000

Resolucion temporal:
1h

Igual que
MeteoGalicia

= -2000

Procesos fisicos considerados:
1-3000  Generacion de oleaje por viento
* Quadruplet wave-wave interactions
*  White-capping

 Rozamiento con el fondo
 Depth-induced breaking

- -4000

-5000

No consideramos:
* Hielo

-6000
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Metodologia. Datos de oleaje con SWAN

Batimetria (m)

0.5°x0.5° ~ 55 km Resolucion espacial:

0.125° x 0.125° ~ 14 km

-1000

Resolucion temporal:
_______ Ly 1h

e Obtencidn de datos de
oleaje alrededor de la
costa (espectros)

 Considerando procesos

como:
* Reflexion
* Dispersion con el fondo
* Triad interactions
* Roturadeola

-4000

-5000

 Publicacidon en abierto
en Scientific Data

-6000 -
11°42°W  6°38'W 1°30W
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Metodologia. Validacion

Nosotros CSIRO ERA5S Calculamos:
(WRF + WW3) (GCM + WW3) (Reanalisis + WAM) * Solapamiento

Resolucion 0.5°x 0.5°, 1h 0.5°x 0.5°, 3h 0.5°x 0.5°, 1h Nosotros vs ERAS (OP)
_ . . _ * Diferencias medias

N2 de frecuencias 25 frecuencias 50 frecuencias 30 frecuencias Nosotros vs ERAS

N2 de direcciones 24 direcciones 36 direcciones 24 direcciones

Zona Atlantico Norte Global Global Comparamos nuestros

resultados con los de
Periodo 1985-2100 1961-2100 1940-2024 CSIRO
Escenario SSP5-8.5 SSP1-2.6 y SSP5-8.5 --

OP(%) = 100 - min( f; (Xnum), fi (Xobs)
+ Datos de boyas Zl ( bs)

. (ynum - Eobs)
(Puertos del Estado, Instituto Hidrografico, UK Met Office, Météo France...) Difimeqia(%) = 100 - ———

Xobs
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Resultados
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Solapamiento
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Resultados. Mapas de solapamiento CSIRO vs ERAS5

Solapamiento de la altura significante de ola (Hs) 1985-2014 + rojo = mejor

/ S %) — $ \ Sol to (%) -- IPS - Sol. to (%) — MPI-ESM 1-2-
Solapamento (%) — ACCESS-CM2 AWI-CM-1-1-MR olapamento (%) -- IPSL-CM6A-LR e olapamento (%) M1-2-LR 0l
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Resultados. Mapas de solapamlento Nosotros vs ERAS

Solapamiento de la altura significante de ola (Hs) 1985-2014

Solapamiento Hs (%)

+ rojo = mejor

100

Bastante
mejor que
CSIRO

190

80
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Resultados. Mapas de solapamiento CSIRO vs ERAS5

Solapamiento del periodo de pico (Tp)

Solapamento (%) - ACCESS-CM2

100
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80

1985-2014
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/ Solapamento (%) — MPI-ESM1-2-LR
/& p -

Solapamento (%) -- MRI-ESM2-0
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Resultados. Mapas de solapamlento Nosotros vs ERAS

Solapamiento del periodo de pico (Tp) 1985-2014

+ rojo = mejor

Solapamiento Tp (%) 100

95
| 90 Peor que CSIRO,
pero aceptable
185
80
75
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Diferencias medias
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Resultados. Mapas de diferencias CSIRO vs ERAS

Diferencias medias de la altura significante de ola (Hs) 1985-2014 + verde = mejor

DIf Media % -- ACCESS-CM2 DIf Media % -- AWI-CM-1-1-MR ey DIf Media % -- MPI-ESM1-2-LR

. -

20
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Resultados. Mapas de diferencias Nosotros vs ERA5

Diferencias medias de la altura significante de ola (Hs) 1985-2014 + verde = mejor

Dif media Hs (%)

Muy buenos
resultados,
mejor que CSIRO
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Resultados. Mapas de diferencias CSIRO vs ERAS

Diferencias medias del periodo de pico (Tp) 1985-2014 + verde = mejor

DIf Media % -- ACCESS-CM2 / DIf Media % -- AWI-CM-1-1-MR DIf Media % -- IPSL-CM6A-LR / DIf Media % -- MPI-ESM1-2-LR
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Resultados. Mapas de diferencias Nosotros vs ERA5

Diferencias medias del periodo de pico (Tp) 1985-2014 + verde = mejor
Dif media Tp (%) 30
15
10
13 Peor que CSIRO,
1o pero bastante bien
-5
-10
-15
-20
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Resultados. Validacion con boyas

Estaca de Bares
Hs Tp
Modelo %OP/‘%}leS %OP/—%D”:;’—\
== (WW3 con WRF nosotros (o018 ) 83 ( 877/ ) 76
ERAS 916 10.3 807 123
CSIRO-ACCESS 79.8 22.2 83.0 12.0
CSIRO-EARTH 887 ( 67)) 830 12.0
\—/’
Villano-Sisargas
Hs Tp
Maodelo %0P_——%Difs %0P__—%Difs——~
E=PVW3 con WRFnosotros | (90.6] ) 88| ( 864]) L 96
ERAS 575 = 83 789| 138 CooTT - ——-==- I
CSIRO-ACCESS 75.4 240 76.4 143|  OP:verde: bien :
CSIRO-EARTH 87.3 7.6 76.4 14.3 I |
S 7 I o mal |
Cabo Silleiro | rojo: ma I
Hs Tp : Difs: blanco: bien I
|M0de|0 %0P_—%Difs—%0P %Dif | rojo y azul: mal 1
I
== \WW3 con WRF nosotros | L 966 ) 06) ( 868]) ( 67) v == m oo -
ERAS ELsil 37| 808 112
CSIRO-ACCESS 81.8 -18.7 81.3 12.6
CSIRO-EARTH 92.2 2.1 813 126
Golfo de Cadiz
Hs Tp
Modelo %0P_——]%Difs——|%OP %Difs ——
=) | Ww3 con WRFnosotros | ( 93.4]) (21| )( 787) (186
[ —
ERAS 2 10 755 29.2
CSIRO-ACCESS 74.0 715 30.4
CSIRO-EARTH 85.2 “Elr 715 30.4

Posicion boyas y puntos malla mas cercanos

X Boyas

* Nuestra malia
WW3 con WRF

45%y

42°%

Cabo Silleiro #

39°%

36°%
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Resultados | | |

é¢Por qué obtenemos tan buenos resultados en comparacion con CSIRO?

Porque tenemos:

v Fisica adaptada a la zona de
interés (mismos parametros
qgue usa MeteoGalicia)

v Utilizamos datos de viento
de alta resoluciéon (~ 11 km)
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Conclusiones
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Conclusiones

« Nuestras simulaciones han dado mejores resultados que CSIRO para Hs

« Para I'p tambien son resultados aceptables

« (/Qué interés tiene nuestro trabajo? ;Que ofrecemos?

Datos de oleaje obtenidos con datos de viento a alta resolucion

Datos de oleaje con procesos fisicos adecuados a la zona de
interés (PI, FR, UK)

Informacion espectral cerca de costa para diversas aplicaciones
(energia undimotriz, erosion costera, rutas maritimas, seguridad,
impactos en la fauna...)
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¢, Qué nos queda?




¢, Qué nos queda?

| Tenemos:

I . L
. , v" Oleaje Atlantico Norte
Simular los estados de mar (Hs, Tp) en: vara el periodo

« Atlantico Norte (Falta periodo futuro) histérico (1985-2014)

e Peninsula Ibérica \/ Validado con ERA5S

* Hacer downscaling | v’ Validado con boyas
* Obtener datos espectrales ----------------

&
59°0N

53°50'N

e Francia
* Reino Unido

48°40'N

Periodo historico (1985-2014), futuro cercano v lejano

Validar los resultados con;  (Falta periodo futuro)
« Modelos climaticos de CMIP6
« Reanalisis ERAS
 Boyas Mas boyas

Generar una base de datos libreen  scientific data

43°30'N

38°20'N

11°42W  6°36'W 1°30W
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