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1. INTRODUCCION

Se denomina contaminacidon ambiental a la presencia de componentes nocivos (quimicos, fisicos o
biolégicos) en el medio ambiente (entorno natural y artificial), que creen un perjuicio a los seres vivos

gue lo habitan. La causa principal por la que se inicia la contaminacidon ambiental es la actividad humana.
En lo que respecta a nuestro estudio se trata de la contaminacidn acustica;

“Se entiende por contaminacion acustica la presencia en el ambiente de ruidos o vibraciones, cualquiera
gue sea el emisor acustico que los origine, que impliquen molestia, riesgo o dafio para las personas, para
el desarrollo de sus actividades o para los bienes de cualquier naturaleza, o que causen efectos
significativos sobre el medio ambiente.”

La contaminacidn acustica tiene caracteristicas concretas que lo diferencian; es barato de producir ya
gue necesita muy poca energia para ser emitido, no deja residuos, ni tienes un efecto acumulativo en
el medio, a diferencia que en los seres vivos que, si lo tiene, se percibe solo por un sentido, tiene un

radio de accidn bajo con respecto a otros contaminantes.

Esta contaminacién puede causar efectos negativos sobre los habitantes de una poblacién, reduciendo
su calidad de vida, modificando sus actividades y generando un problema de salud. Por ello es necesario
determinar los niveles de ruido que sufre dicha poblacion.

Para tratar de solucionar se establecieron legislaciones que fijan los niveles maximos de ruido permitidos
dependiendo el tipo de zona a la cual afecta, estableciendo tanto a nivel nacional como autonémico,
legislacidn que fija los niveles maximos de ruido permitidos dependiendo del tipo de zona en cuestidn
(si es una zona residencial, industrial, docente sanitaria, etc). En este proyecto se lleva a cabo el estudio
de la contaminacidn acustica en Baleira. Se llevan a cabo el cdlculo de medidas de los niveles de ruido
en los puntos estratégicos establecidos y se implementa la simulacién que nos permite ver cdmo se
distribuye el ruido por toda la zona, de esta forma se verificara si se estd cumpliendo con la legislacidn

vigente sobre la contaminacidn acustica.



2. OBJETO

El objeto principal del presente estudio es, por tanto, el de comprobar la huella de ruido que generan
los aerogeneradores previstos en el Parque Edlico, asi como el de evaluar su contribucidn al ruido
ambiental ya existente en la zona, con el fin de analizar su influencia sobre el entorno. Para ello se

ejecutaran los siguientes trabajos;

= Realizaciéon del estudio de impacto acustico en el entorno del Parque Eélico debido a los
4 aerogeneradores previstos, dentro del término municipal de Baleira, en la provincia de
Lugo;

=  Procedimiento realizado y las conclusiones alcanzadas.



3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

3.1. MARCO NORMATIVO

3.1.1. MARCO EUROPEO

La Unidn Europea viene abordando desde hace anos la lucha contra el ruido en el marco de su politica
medioambiental a través de directivas comunitarias que tienen por objeto la reducciéon de la
contaminacidn acustica generada por los distintos tipos de emisores acusticos existentes.

En el afio 2002 entrd en vigor la Directiva 2002/49/CE, de 25 de junio, sobre la evaluacion y gestion de
ruido ambiental, con la que se pretende, por un lado, establecer un enfoque comun destinado a evitar,
prevenir o reducir los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivados de la exposicién al ruido
ambiental; y, por otro lado, crear una base cientifica que permita tomar medidas a nivel comunitario,
encaminadas a reducir la emisién de ruido de las principales fuentes de ruido.

Esta Directiva se complementé con la conocida como Recomendacion de 6 de agosto de 2003 relativa a
las Orientaciones sobre los métodos de cdlculo provisionales revisados para el ruido industrial,
procedente de aeronaves, del trdfico rodado y ferroviario y los datos de emisiones correspondientes,
donde se establecen los métodos estandar de cdlculo para la evaluacién de los diferentes focos de ruido.
En particular, la Comisién Europea decidié desarrollar un método comuin armonizado para la evaluaciéon
del ruido generado por el tréfico viario, ferroviario y aeroportuario, asi como por las actividades y focos
industriales. A este método se le ha denominado CNOSSOS-EU (Common NOise aSSessment methOdS)
y su principal objetivo es el establecimiento de una metodologia comun para la realizacidn de los Mapas
Estratégicos de Ruido, de tal modo que los resultados obtenidos en cada Estado Miembro sean fiables,
realistas y que ademads puedan ser comparables entre si. El método CNOSSOS-EU aporta, ademds, una
herramienta fundamental para el calculo general de los niveles de ruido que generan los citados focos,
asi como para la evaluacion de la exposicion de la poblacién al ruido ambiental. Esta informacién
permitira a los Estados Miembros detectar el grado de afeccidn acustica de cualquier entorno y disenar
en consonancia los planes de accién de lucha contra el ruido, con mayor precision y eficiencia de lo que
se lo obtenia con la metodologia empleada hasta la fecha.

3.1.2. MARCO NACIONAL

La Directiva comunitaria fue traspuesta al ordenamiento juridico nacional a través de la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido. El objeto de esta ley no es simplemente el de transponer la anterior
Directiva, sino ademds el de cohesionar las diferentes ordenaciones sobre contaminacidon acustica
existentes en Espafia.

El ambito de aplicacidn de esta Ley se delimita a todos los emisores acusticos de cualquier indole, asi
como las edificaciones en calidad de receptores acusticos, excluyendo aquellas actividades que, por su
naturaleza, tiene una reglamentacion especifica (ambiente laboral o militar), asi como las actividades
domeésticas o vecinales reguladas mediante ordenanzas locales.

En la Ley del Ruido se definen dos conceptos fundamentales a la hora de hablar en términos de
contaminacion acustica:

=  Emisor acustico, entendido como cualquier actividad, infraestructura, equipo, maquinaria o
comportamiento que genere contaminacion acustica.



= Calidad actstica, definida como el grado de adecuacion de las caracteristicas acusticas de un
espacio a las actividades que se realizan en su dmbito, evaluado, entre otros factores, de
acuerdo a los niveles de inmisién y emisidn acustica.

Es labor del Gobierno establecer la reglamentacion correspondiente mediante la cual fijar los objetivos
de calidad acustica aplicables a los distintos tipos de drea acustica en que se zonifica el territorio, en
funcidn de los distintos tipos de suelo, de tal modo que se garantice en todo el territorio un nivel minimo
de proteccién frente a la contaminacidn acustica.

El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, desarrolla la Ley del Ruido en lo referente a la
evaluacidn y gestién del ruido ambiental. En él se define un marco destinado a evitar, prevenir o reducir
los efectos nocivos, incluyendo las molestias, de la exposicién al ruido ambiental y completar la
incorporacién al ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacién y gestion del ruido ambiental.

En dicho Decreto se definen también los indices de ruido, asi como los métodos de evaluacion de los
mismos y los efectos nocivos asociados. En los indices de ruido destacan los siguientes:

= L4 (indice de ruido dia): indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
dia, comprendido entre las 7:00 y las 19:00 horas.

= L. (indice de ruido tarde): indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
tarde, comprendido entre las 19:00 y las 23:00 horas.

= L, (indice de ruido noche): indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
noche, comprendido entre las 23:00 y las 7:00 horas.

" Lgen (indice de ruido dia-tarde-noche): indice de ruido asociado a la molestia global.

Este Real Decreto establece ademas la elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido para determinar la
exposicidon de la poblacién al ruido ambiental, asi como la adopcidn de Planes de Accion para preveniry
reducir dicho ruido y, en particular, cuando los niveles de exposicion puedan tener efectos nocivos en la
salud humana.

El desarrollo reglamentario de la Ley del Ruido se completa con el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, y su posterior
modificacion del Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio. Asi, entre los aspectos mas relevantes que
abarcan, destacan los siguientes:

v’ La definicién de otros indices de ruido y de vibraciones, como los siguientes:

"  Lamax, para evaluar los niveles sonoros maximos durante un periodo temporal de
evaluacion.

=  Lky para evaluar la molestia y los niveles sonoros, con correcciones de nivel por
componentes tonales emergentes, por componentes de baja frecuencia o por ruido
de cardacter impulsivo, promediados a largo plazo, en el periodo temporal de

ow.,n

evaluacion “x”.

- L.w, para evaluar la molestia de los niveles de vibracion maximos, durante un
periodo temporal de evaluacidn, en el espacio interior de edificios.



v Las aplicaciones de dichos indices, sus efectos y molestias sobre la poblacién, asi como su
repercusiéon en el medio ambiente.

v" La delimitacidn de los distintos tipos de dreas acusticas:
= Tipo a: Sectores de territorio con predominio de suelo de uso residencial.
=  Tipo b: Sectores de territorio con predominio de suelo de uso industrial.

= Tipo c: Sectores de territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
espectaculos.

=  Tipo d: Sectores de territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del
contemplado en las dreas de tipo c.

= Tipo e: Sectores de territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural.

= Tipo f: Sectores de territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
trasporte u otros equipamientos publicos que los reclamen.

v' El establecimiento de los objetivos de calidad actstica para cada area. Segtin las modificaciones
establecidas en el Real Decreto 1038/2012 para la Tabla A del Anexo Il del Real Decreto
1367/2007, los objetivos de calidad acustica correspondientes a cada una de las dreas acusticas
definidas y referenciados a 4 metros de altura, son los mostrados en la tabla a continuacidn:

indices de ruido
Tipo de area acustica
L, L, L,
Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso sanitario, docente y cultural que requiera una
e . o, : . 60 60 50
especial proteccion contra la contaminacion
acustica.
Sectores del territorio con predominio de suelo de
a aette P 65 65 55
uso residencial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de
d ST 70 70 65
uso terciario distinto del contemplado en c).
Sectores del territorio con predominio de suelo de
c . b 73 73 63
uso recreativo y de espectaculos.
Sectores del territorio con predominio de suelo de
b . . P 75 75 65
uso industrial.
Sectores del territorio afectados a sistemas
f generales de infraestructuras de transporte, u (2) (2) (2)
ofros equipamientos publicos que los reclamen. (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la
contaminacion acustica, en particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia
acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad
acustica para ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos.

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.»

Tabla 1. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes (fuente: R.D. 1367/2007 y R.D.
1038/2012)

v ElReal Decreto 1367/2007 establece también en la tabla B de su anexo Il los objetivos de calidad
acustica aplicables al espacio interior habitable de edificaciones destinadas a viviendas, usos
residenciales, hospitalarios, educativos o culturales.



indices de ruido
Uso del edificio Tipo de Recinto
La L. L,
Vivienda o uso Estancias 45 45 35
residencial Dormitorios 40 40 30
Zonas de
. . estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Educativo o Aulas 40 40 40
Itural
cultura Salas de lectura 35 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto de emisores acusticos que inciden
en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio, actividades que se desarrollan en el propio edificio o colindantes, ruido ambiental
transmitido al interior).

Nota: Los objetivos de calidad aplicables en el espacio interior estan referenciados a una altura de entre 1,2 my 1,56 m.

Tabla 2. Objetivos de calidad acustica aplicables al espacio interior habitable de edificaciones destinadas a viviendas, usos
residenciales, hospitalarios, educativos o culturales

3.1.3. MARCO AUTONOMICO

En lo que respecta a la Comunidad Autonoma de Galicia, el Decreto 106/2015, del 9 de junio, sobre
contaminacion acustica de Galicia establece en su articulo 3 las competencias de la Administracion
General de la Comunidad Auténoma de Galicia en materia de medio ambiente, en particular, en el
control y cumplimiento de la normativa de contaminacién acustica, la exigencia de las medidas
correctoras, si fueran necesarias, asi como el control de los métodos de evaluacion de los efectos nocivos
en el marco del Real Decreto 1513/2005, en lo referido a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
Asimismo, el Decreto 106/2015 establece en su articulo 6 que toda nueva infraestructura de
competencia autonémica o local situada en Galicia deberd respetar los valores limite de recepcion
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, en funcidn del drea acustica afectada.

3.1.4. MARCO LOCAL

Los Concellos intervinientes carecen en la actualidad de una normativa especifica de proteccién del
medio ambiente contra la contaminacion acustica.

3.2. EXIGENCIAS ACUSTICAS APLICABLES

En base al marco normativo, por tanto, se toman como referencia los objetivos de calidad acustica
aplicables a areas acusticas residenciales, con la finalidad de garantizar que el impacto acustico sobre
las viviendas mas préximas al parque edlico objeto de estudio se mantienen dentro de los limites
establecidos en la Tabla 1. Puesto que los aerogeneradores pueden entrar en funcionamiento de
manera continua y simultanea, independientemente del momento del dia, resulta indiferente emplear
cualquiera de los indices globales de ruido para la evaluacién de los niveles de ruido en el entorno, ya
sea el Ly (periodo dia), el L. (periodo tarde) o el L, (periodo noche). No obstante, se toma como valor
limite de referencia el del objetivo de calidad establecido para el periodo nocturno en areas acusticas
residenciales, esto es, 55 dBA, por resultar ser dicho periodo el mas restrictivo.



4. ENTORNO Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

4.1. LOCALIZACION

El presente estudio se realiza sobre el Parque Edlico, ubicado en el término Municipal de Baleira,
provincia de Lugo. Este Parque se localiza en una zona en la que se ubican a mayor o menor distancia
diferentes nucleos de viviendas.
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Figura 1. Localizacion aproximada del Parque Edlico de ejemplo situado en Baleira, Lugo (marcada en el mapa superior en
el recuadro en rojo). En el mapa inferior se indican las posiciones de los cuatro aerogeneradores con las cruces en rojo.



El Parque Edlico estd compuesto por cuatro aerogeneradores y estara destinado a la produccion de
energia eléctrica aprovechando la energia edlica, permitiendo asi ahorrar otras fuentes energéticas
como son los combustibles fésiles y fomentando el uso de otras opciones energéticas renovables y
alternativas.

4.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PARQUE EOLICO

El Parque Edlico, objeto del presente estudio, lo componen cuatro aerogeneradores, de la marca
ENERCON, modelo E-92 de 2350 kW de potencia, cuyas principales caracteristicas son las indicadas a
continuacion:

e Turbina edlica: E92/2300
e Potencia: 2350 kW

e Didametro rotor: 92 m

e Altura buje: 78 m

En lo referente a la potencia acustica de cada generador, ésta depende directamente de la velocidad del
viento, de manera que a velocidades de viento bajas (menos de 5 m/s), la potencia acustica es menor,
mientras que a velocidades de viento elevadas (superior a 5 m/s), la potencia acustica se va
incrementando progresivamente. El fabricante proporciona los siguientes datos relativos a la potencia
acustica de los aerogeneradores en funcidn de la velocidad del viento, de manera que a velocidades
inferiores a 5 m/s la potencia acustica es de aproximadamente 99 dBA, mientras que a velocidades por
encima de 9 m/s la potencia acustica alcanza los 105 dBA.

99,4
101,9
103,3
104,2

O 00 N O un

105,0
10 105,0

Tabla 3. Niveles maximos de potencia acustica del aerogenerador en funcion de la velocidad del viento

La potencia acustica maxima de cada aerogenerador es, por tanto, de 105 dBA. En el Anexo Il se recoge
la ficha de especificaciones técnicas de estos aerogeneradores.



Por dltimo, se muestran en la siguiente tabla las coordenadas UTM (Datum etrs89, huso 29) de los
aerogeneradores analizados extraida del proyecto general:

Vértice UTM-X UTM-Y AYUNTAMIENTO
AE1 651889,5 4764401,3 Baleira
AE 2 650852,9 4762858,1 Baleira
AE3 652433,8 4763466 Baleira
AE4 653049,9 4764915 Baleira

Tabla 4. Coordenadas de los aerogeneradores pertenecientes al Parque Edlico



5. HERRAMIENTAS PARA LA ELABORACION DEL MAPA ACUSTICO

5.1. SOFTWARE DE SIMULACION

Para la modelizacién de entorno objeto de estudio y la simulacién del impacto acustico en el medio
ambiente se hace uso del software de simulaciéon CadnaA (Computer Aided Noise Abatement), en su
versién XL, desarrollado por la empresa Datakustik.

Este software permite el cdlculo, prediccidn, presentacion y valoracién de los niveles de exposicion al
ruido de un entorno dado a base a las fuentes de ruido definidas previamente. CadnaA estd
implementado en el lenguaje de programacidn C/C++ y permite la dptima comunicacion tanto con otras
aplicaciones Windows™ como procesadores de texto, hojas de célculo, programas de CAD y bases de
datos GIS.

Para el cdlculo de la huella de ruido en el entorno planteado se toma como base el método de célculo
descrito en CNOSSOS-EU, segun lo indicado en el apartado 3.1, el cual estandariza el protocolo de
atenuacién del sonido en campo abierto.
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Figura 2. Ejemplo de mapa acustico obtenido con CadnaA

5.2. VISUALIZACION DE RESULTADOS

GIS (Geographic Information Systems) es un sistema de gestion, analisis y presentacién de datos
geograficos, que son representados usando unos determinados paquetes de informacidn tales como
mapas, globos, paquetes de datos geograficos etc.

ESRI es una empresa dedicada al disefio y desarrollo de la primera tecnologia de sistemas de informacion
geografica. Asi, ha desarrollado una potente herramienta de tratamiento de datos geograficos llamada
ArcGIS.

El paquete ArcGIS posee una rama de edicion llamada ArcGIS Desktop en la cual estdn incluidos el
Arcinfo, ArcEditor, ArcView y ArcMap. Este ultimo ha sido el elegido en su versién 10.1 para editar y
representar los datos de los trazados.

Esta herramienta GIS se utiliza por diversas razones: principalmente por comodidad, puesto que posee
todas las aplicaciones y maneja todos los aspectos a tener en cuenta de una base de datos geograficoy,



ademas, por manejar un tipo de datos muy util para el tratamiento de bases de datos geograficas: el
shapefile.

El formato ESRI Shapefile (SHP) es un formato propietario abierto de datos espaciales desarrollado por
la compafiia ESRI. Originalmente se cred para la utilizacién con ArcGIS, pero actualmente se ha
convertido en formato estandar de facto por la importancia que los productos ESRI tienen en el mercado
GIS. Es, a su vez, el formato exigido por el Ministerio de Fomento para la entrega en formato digital de
mapas de ruido.

Un shapefile es un formato vectorial de almacenamiento digital donde se guarda la localizacion de los
elementos geograficos y los atributos asociados a ellos. El formato carece de capacidad para almacenar
informacién topoldgica.

ArcGIS permite la comunicacién con CadnaA, de manera que se pueden exportar de este ultimo la capa
de los niveles de ruido generada en simulacién, asi como otras capas que se puedan considerar de
interés, y visualizarlas en ArcGIS con el resto de capas que conformen el proyecto.

Mapa de ruido

Carreteras

Edificios

Usos del suelo

Orografia

Figura 3. Ejemplo de capas de datos en ArcGIS



6. SIMULACION Y RESULTADOS

Para el calculo predictivo de los niveles de ruido en el entorno descrito se emplea el software profesional
CadnaA, en su versidon XL, por estar disefiado especificamente para el calculo, evaluacién y prediccion
de la contaminacién acustica generada por fuentes de ruido a su alrededor.

6.1. CONFIGURACION DEL ENTORNO

En base a los datos proporcionados por el Peticionario, se lleva a cabo el modelado en CadnaA del
entorno objeto de estudio y que influye en la propagacion del sonido en campo libre. Dicho modelado
se lleva a cabo en 3 fases:

& FASE 1
En una primera fase se configura CadnaA para llevar a cabo la simulacién de impacto acustico:
=  Configuracién general

En primer lugar, se define el método de calculo CNOSSOS-EU como el estandar para el
calculo de los niveles de ruido generados por fuentes de ruido en medio ambiente
exterior, como en este caso los distintos aerogeneradores del parque edlico.

= Configuracion de reflexiones

Para este tipo de calculos se configuran las reflexiones con un orden maximo de
reflexion de 1, lo que equivale a decir que Unicamente se han de considerar las
reflexiones de 1°" orden. En base al manual de buenas practicas, las calles y carreteras
se consideran, en términos acusticos, totalmente reflectantes (G=1), mientras que los
edificios se consideran parcialmente absorbentes (G=0.2) y una absorcién acustica
media para jardines y terrenos blandos (G=0.5).

=  Configuracidn de condiciones meteoroldgicas

La influencia de las condiciones meteoroldgicas en la propagacién del sonido se
configura de manera que la probabilidad de ocurrencia de condiciones atmosféricas
favorables a la propagacion del sonido en todas las direcciones es de un 50% durante el
periodo diurno, de un 75% durante el periodo de tarde y de un 100% durante el periodo
nocturno.

=  Configuraciéon del MDT (Modelo Digital del Terreno)

Para obtener el modelo 3D del entorno se aplica la técnica de triangulacion de los puntos
de cota, elevando los emisores con cota negativa a cota de terreno positiva.

=  Configuracidn de la malla de calculo

Por ultimo, se configura una malla de calculo de 10 metros x 10 metros, suficiente para
el andlisis de la zona de estudio, y una altura de recepcion de 4 metros sobre el nivel del
terreno, tal y como indica la legislacion vigente.



& FASE 2

Una vez configurados los parametros de cdlculo en CadnaA, se implementa el modelo del
entorno objeto de estudio, entendiendo por tal aquel con las curvas de nivel del terreno, las
edificaciones préximas existentes y el resto de objetos susceptibles de influir en la propagacién
acustica del sonido.

Auchivo Editar Cilculos Opciones Malla Tablas Bras  Ayuda

LRI

WA
A A

Figura 4. Ejemplo del modelo digital del terreno de una zona del entorno del Parque Edlico

& FASE 3

En tercer lugar, se implementan en el modelo de CadnaA el parque edlico y los aerogeneradores

adecuadamente georreferenciados en la ubicacién proyectada, ajustandolos al modelo digital
del terreno.

Figura 5. Modelo 3D del Parque Eélico modelado en CadnaA



6.2. CARACTERIZACION DE LAS FUENTES DE RUIDO

En este caso, las fuentes de ruido objeto de estudio son los cuatro aerogeneradores previstos para el
Parque Edlico. Cada uno de ellos se ha configurado con una altura relativa de 107 metros sobre el nivel
del suelo y con una potencia acustica de 104,9 dBA, esto es, en las condiciones de instalacion y
funcionamiento mas desfavorables estdndar en términos de propagacién acustica.

6.3. SIMULACION Y RESULTADOS

La huella acustica correspondientes al funcionamiento de los aerogeneradores con una potencia de
104,9 dBA se muestra en el plano adjunto en el Anexo I.

Segln se comprueba en de la huella acustica resultante, los niveles de ruido en las areas de afeccidn
proximas a los nucleos de viviendas debidos al funcionamiento de los dos aerogeneradores estan por
debajo de los objetivos de calidad acustica establecidos para los diferentes periodos del dia, siendo estos

de 65 dBA para el dia/tarde, y de 55 dBA para el periodo nocturno.

Se puede ver tanto en los fragmentos que se muestran a continuacién, como en el plano general de
resultados del Anexo |, como no hay ninguna vivienda que se vea incluida incluso dentro de la iséfona
de 50 dBA.

e _.‘_’_,---’\ =

NIVEL DE RUIDO
L (dBA)
<50
| mm50-55
55- 60
60-65
| mm65-70
m70-75

Figura 6. Fragmento del plano de resultados AE1.



NIVEL DE RUIDO : .
L (dBA)
=< 50
=50 - 55

55 - 60

60 - 65
=65 - 70
m=70-75

L (dBA)
<50
=50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 -70
m70-75

Figura 8. Fragmento del plano de resultados AE3 y AE4



7. CONCLUSIONES

Del estudio realizado se extraen las siguientes apreciaciones:

= El objeto del presente estudio es el de analizar el impacto acustico en el entorno del Parque
Edlico, en el término municipal de Baleira, provincia de Lugo. El Parque Eélico indicado consta
de cuatro aerogeneradores, cuyas caracteristicas bdsicas se indican en el apartado 4.2.

= El andlisis del impacto acustico debido al funcionamiento de los aerogeneradores se realiza
mediante el software de simulacidon CadnaA, en su version XL. Esta herramienta permite realizar
un modelado 3D del entorno y definir los aerogeneradores como fuentes de ruido industrial,
culo CNOSSOS-EU

cuyo modelo de propagacién sonora se rige por el método de ca

® Lahuella acustica correspondientes al funcionamiento de los aerogeneradores con una potencia
maxima estandar de 104,9 dBA se muestra en el plano adjunto en el Anexo |, y segun se
comprueba, los niveles de ruido en las areas de afeccidon préximas a los nucleos de viviendas
debidos al funcionamiento de los cuatro aerogeneradores cumplen con los objetivos de calidad
acustica establecidos para los diferentes periodos del dia, siendo estos de 65 dBA para el
dia/tarde, y de 55 dBA para el periodo nocturno. Se comprueba que no hay ninguna vivienda
gue se vea incluida incluso dentro de la is6fona de 50 dBA.

En base a lo anterior, se concluye lo siguiente:

El funcionamiento continuo y simultdneo de los aerogeneradores previstos para el Parque Edlico, en
el término municipal de Baleira, provincia de Lugo, genera una huella sonora tal que los niveles de
ruido en las viviendas mds cercanas se mantienen por debajo del valor limite establecido para los
objetivos de calidad acustica en areas residenciales y, en particular, durante el periodo nocturno,

por ser éste el que requiere de mayor proteccién contra la contaminacion acustica.
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11. ANEXO lI: FICHA TECNICA DE ESPECIFICACION DE RUIDO DE LOS
AEROGENERADORES

H ENEHCON Sound Power Level E-92 i
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H ENEHCON Sound Power Level E-92 e

¢ ENERGY FOR THE WORLD 2ol

Sound Power Level for the E-92 with 2350 kKW rated power

in relation to standardized wind speed vgat 10 m height
hub height
v, T8m 85m 98 m 104 m 108 m 138 m
in 10 m heigh
Jmis 9.4 dB{A) 93.5dB(A) | 39,9 dB{A) | 1000 dB{A) | 100.1 dB{A) | 1005 dB(A)
& mi's 101.9 dB{A} | 1020 dB{A) | 102,2 dB{A) | 102,2 dB{A) | 102,2 AB{A]) | 1026 dB{A)
T mis 103,32 dB(A) | 103,32 dB{A) | 103,4 dB[A) | 103,5 dB{A) | 103.5 dB{A) | 1037 dB{A)
8 mi's 104.2 dB{A) | 104,2 dB{A) | 104,4 dB[A) | 104.4 dB{A) | 1045 dB{A) | 104,7 dB{A)
9 mi's 105.0 dB{A) | 1030 dB{A) | 105.0 dB[A) | 1050 dB{A) | 105.0 dB{A) | 105,0 dB{A)
10 mis 1050 dB{A) | 1030 dB{A) | 105.0 dB[A) | 105,0 dB{A) | 105.0 dB{A) | 105,0 dB{A)
D59 rated power 105,0 dB(A) | 1050 dB{A) | 105,0 dB{A) | 105,0 dB{A) | 105,0 dB(A) | 105,0 dB{A)

in relation to wind speed at hub height

wind speed at hub

height [m/s] T g g 10 11 12 13 14 15

Sound Power Level

99,5 | 101,4 | 102,5 | 102,86 | 104,41 | 104,86 | 105,0 | 1050 | 1050
[dB{A]]

1. The relation between the sound power level and the standardized wind speed vg in 10 m height as
shown above is wvalid on the premise of a logarithmic wind profile with a roughness lemgth of
0.05 m. The relation between the estimated sound power level and the wind speed at hub height
applies for all hub heights. During the sound measurements the wind speeds are derived from the
power output and the power curve of the WEC.

2. A tomal audibility of AL,y < 2 dB can be expected over the whole operational range (valid in the
near vicinity of the turbine according to IEC 61 400 -11 ed. 2).

3. The sound power level values given in the table are wvalid for the Operational Mode 0s. The
respective power curve is the D0351440-0_# eng_# PC_E-92_2350kW_OMO0s_calculated_V1.0.

4. Due to the typical measurement uncertainties, if the sound power level is measured according to
one of the accepted methods the measured wvalues can differ from the wvalues shown in this
document in the range of +/- 1 dB.
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i1 ENERCON

™ EMERGY FOR THE WOQRLD

Sound Power Level E-92 :':,g;

Accepted measurement methods are:

a) |EC 61400-11 ed. 2 (Wind turbine generator systems — Part 11: Acoustic noise measurement
techniques; Second edition, 2002-127), and

b} the FGW-Guidelines (.Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen — Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte®, published by the association “Foérdergesellschaft fir Windenergie
e.", 1B revision).

If the difference between total noise and background noise during a measurement is less than
8 dB a higher uncertainty must be considered.

For noise-sensitive sites it is possible to operate the E-82 with reduced rotational speed and
reduced rated power during night time. The socund power levels resulting from such operational
mode can be provided in a separate document upon reguest.

The sound power level of a wind turbine depends on several factors such as but not limited to
regular maintenance and day-to-day operation in compliance with the manufacturer's operating
instructions. Therefore, this data sheet can not, and is not intended to, constitute anm express or
implied warranty towards the customer that the E-82 WEC will meet the exact sound power level
values as shown in this document at any project specific site.
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