¢ Qué nos cuentan los archivos y bibliotecas de |la
variabilidad climatica?
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Impact events
Solar variability year  month day hour 2
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subsistemas climaticos
Comlection junto con los forzamientos
N externos generan una alta
variabilidad en la senal
climatica
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Von der Heydt et al., 2021
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La compresion de un sistema de tan alta
variabilidad no se puede realizar con Ila
informacion instrumental de la que disponemos
(50-100 afios)

Ruddiman 2008
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102 108 107 106 105 104 10® 102 10 1yr

Ice cores
Lake sediments
Coral reefs
Ocean sediments

Continental coastal sediments

108 107 10% 105 10* 10° 102 10" 1yr Tmo
Resolution of record (years)

Ruddiman 2008

Proxy: Variables no climaticas cuyo
comportamiento esta total o parcialmente
condicionado por una variable climatica.
Permiten obtener informacidn climatica tanto
en localizaciones como en periodos de
tiempo en los que no se dispone de series
instrumentales.
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éQué son las fuentes documentales?
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Camuffo y Stuardo (2003)
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Coten der Marken 0. M.:
1641 = 292,256; 1858 = 292,03
1760 = 292,25; 1891 = 291,87
1823 = 291,15; 1898 = 292.30.

Fig. 2 Low=water marks on the Laufenstein (source: Walter, 1901).
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VENTAJAS DESVENTAJAS

Fechas y lugares perfectamente Discontinuidades (cambios de
identificados observador)
Clara identificacidon de las variables Series relativamente cortas

meteoroldgicas objeto de estudio

Buen registro de eventos extremos Cobertura geografica incompleta

Impactos asociados

Pfister (2001), Brazdil, (2005), Nash y Adamson (2014)
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Series instrumentales antiguas: Observaciones previas a la fundacion de los
Servicios Meteorologicos Nacionales

Observaciones no instrumentales: Descripciones del tiempo sin instrumentos
Proxies documentales: Variables no climaticas con una importante dependencia
del clima

Cronologias de eventos extremos
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Series instrumentales antiguas
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The first meteorological measurements in the Iberian
Peninsula: evaluating the storm of November 1724

F. Dominguez-Castro - R. M. Trigo - J. M. Vaquero

1 November 1724- 11 January 1725
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Vince Octubre 2005

Delta Noviembre 2005

Leslie Octubre 2018

g

3 meses de datos pueden tener una alta importancia en el estudio de eventos extremos
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ruin in their walls, as well as in the city centre due to the flood of the small river that
divides it
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Towards a more reliable historical reanalysis: Improvements
for version 3 of the Twentieth Century Reanalysis system
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FIGURE 1 Time series of the annual average number of observations available to be assimilated globally per 6-hr window within 20CRv2¢
(ISPDv3.2.9, solid black) and 20CRv3 (ISPDv4.7, dashed grey)
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Observaciones no instrumentales
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Days of frost

Days of thunderstorm Days of fog Days of hail

Days of wind
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12 c) Rainy days monthly
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Caracterizacion climdatica a resolucién diaria de “el afio del hambre” (mayor hambruna del
periodo colonial). Sequia sin analogo en el periodo instrumental.
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Climatic Change (2014) 126:107-118
DOI 10.1007/s10584-014-1201-5

The climate in Zafra from 1750 to 1840: history
and description of weather observations

M. 1. Fernandez-Fernandez - M. C. Gallego +
E Dominguez-Castro - R. M. Trigo - J. A. Garcia - J. M. Vaquero -
J. M. Moreno Gonzalez - J. Castillo Durin

Climatic Change (2015) 129:267-280
DOI 10.1007/s10584-014-1315-9

The climate in Zafra from 1750 to 1840: precipitation

M. L. Fernandez-Fernandez - M. C. Gallego -
F. Dominguez-Castro « R. M. Trigo - J. M. Vaquero

420

38

100 80 6° 40 29 0° 29

2 Abril 1803: Ayer llovio mucho y hoy no
para, los campos estdn llenos de hierbas.

3680 cartas
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Proxies documentales

Ritos religiosos para solicitar a Dios un cambio
en la situacion meteoroldgica:

Pro-pluvia: para que llueva
Pro-serenitate: por la calma del tiempo




Proxies documentales

Agricultores

3 instituciones evaluaban la condicién de Ia
sequia y dejaban registro en sus archivos

Autoridad eclesiastica
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d Avicante 9 de marzo.

: ( Nuestro corresponsal. )

Al festivo y bullicioso recreo de las miscaras,
1jue con profusion se han presentado en este car-
naval, ha sueedido otro especticulo que por lo
grave y sério forma un singular contraste. Pa-
sado el frenesi de las diversiones profavas se
eché de ver, que cuando por todas partes abun-
dau las lluvias, en esta ciudad y su territorio no
ha caido una gota de agun en el espacio de mu-
chos meses, siendo tal la sequia, que los cereales
van. agostindose m‘{ infaliblemente si
continta esta fatal serenidad. Con este motivo
ha sido sacada en rogativa, el dia 6 del corriente,
1 reliquia de la Santa Faz, que se venera en la
iglesia, de una poblacion del mismo nombre; si-
tunda en la huerta & unos tres cuartos de legua
de esta capital. El concurso fue lucidisimo en Ja
procesion formada para esta devota ceremonia,
asistiendo con hachas de cera todas las autorida-
des civiles y militares, el reverendo clero, los
empleados, las personas: notables, una parte de
Ia milicia nacional con su banda de musica y
casi toda la poblacion, que ha acompaiiado la
comitiva hasta depositar Ia citada reliquia en Ia

insigne colegiata,

Zaragoza, 27 abril 1783

Alicante, 6 marzo 1841



Reconstruction of drought episodes for central Spain from rogation ceremonies
recorded at the Toledo Cathedral from 1506 to 1900: A methodological approach

Fernando Dominguez-Castro **, Juan 1. Santisteban ", Mariano Barriendos ¢, Rosa Mediavilla ?
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Proxies documentales

Assessing extreme droughts in Spain during 1750-1850
from rogation ceremonies

F. Dominguez-Castro!, P. Ribera®, R. Garcia-Herrera®, J. M. Vaquero*, M. Barriendos’, J. M. Cuadrat®, and

J. M. Moreno’
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Proxies documentales

scientific data

OPEN Datlng historical drOUghtS -+ A From |e1/€1/1333 01| To|31/12/1949 m]] uPDATE

patapescripTor  from religious ceremonies, the
GERMANY

international pro pluvia rogation

database

Fernando Dominguez-Castro™?*, Maria Jodo Alcoforado®, Nieves Bravo-Paredes®,
Maria Isabel Ferndndez-Fernandez*, Marcelo Fragoso®, Maria Cruz Gallego®, Ricardo Garcia
Herrera®f, | Garnier’, G rza-Merodio®, Ahmed M. El Kenawy**, LOVAKIA

Borja Latorre™, lvan Noguera™, Dhais Pefia-Angulo, Fergus Reig-Gracia(®,
Luis Pedro Silva (3™, José M. Vaquero (" & Sergio M. Vicente Serrano™? G
AUSTRIA
e RANCE WIT ZERLAN
OVENIA

UKRAINE

970

@ ALBANIA
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SPAL
GREEQE TURKEY

Mas de 3500 fechas de rogativas
G 153 localidades
De 1333 2 1949

https://inpro.unizar.es/



Introduccidn

Series instrumentales antiguas: Observaciones previas a la fundacion de los
Servicios Meteoroldgicos Nacionales

Observaciones no instrumentales: Descripciones del tiempo sin instrumentos
Proxies documentales: Variables no climaticas con una importante dependencia
del clima

Cronologias de eventos extremos




Cronologias de eventos extremos

The Holocene

Climatic potential of Islamic chronicles in O The Authort) 004
. Reprints and p‘ermissions: e
Iberia: Extreme droughts (ap 711-1010) e b
hol.sagepub.com
®SAGE

Fernando Dominguez-Castro,'?2 Juan C de Miguel,? José M
Vaquero,' Maria C Gallego' and Ricardo Garcia-Herrera*s

Palatines Annals
Chronicle Abderrahman Il
Almugqtabis V

Almugqtabis Il

History of Spanish and African
Musslims

Almugtabis II-1
Rawd al-Qirtas
History of Al-Andalus

Ajbar Maymua

The History of the Mahommedan
Dynasties in Spain

Annals of Cordoba

700 750 800 850 900 950 1000
Fuente secundaria pero en muchos casos los textos en los que se basan se han perdido



Cronologias de eventos extremos

Anos de Barbate

|

OEvent [] Period with high frequency of events

Sequia de “referencia”
Marruecos, Egipto,
Arabia Saudi, Etiopia
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Eventos de canibalismo

Al-Andalus Famine (total events 40)
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Cronologias de eventos extremos

How useful could Arabic
documentary sources be for
reconstructing past climate?

2 Fernando Dominguez-
Castro," José Manuel

= Vaquero,"? Manuela

% Marin,* Maria Cruz

2 Gallego' and Ricardo

! rs

£ Garcia-Herrera®

2 'Department of Physics, University of
Extremadura, Spain

12, Vol. 67




Cronologias de eventos extremos

Main events extracted from the sources consulted. For each source we provide the type of event and date(s) of occurrence (Arabic calendar).
Source Drought Flood Rain Hail Cold Hot Wind Locust
Al-Tabari 231, 232, 245, 291 249, 285 — 241, 289 — 285 —
281, 284
Al-Azdi — — — — 216, 232 — — —
Ibn Kathir 245, 296, 297, 328 249, 319 — 241, 308, 388, 298, 323, 331 298, 314, 378, 311, 344, 348
348, 359, 377 389 389, 398
Ibn al-Athir 348, 352, 358, 291,378 249, 319, 378 241, 296, 314, 298 298, 378, 398 311, 342, 348
377 398
Ibn Taghri Birdi 242, 245, 358 328 — — 296, 314 — 243, 314, 378 347
Al-Suyuti 281 — 285 — 314 — 243, 285, 378 —
Ibn al-Jawzi 297, 329, 358, 328 — 335, 350, 354 289, 290, 308, 298, 331 298, 389, 398 311, 331, 344,
359, 377 314, 388, 389, 347, 360
398
Al-Hamadhani 358 — — — 308 — — 331
Hamza — — — — 330, 332 — — —
al-Isfahani
Al-Sabi — — — — 389, 392 — 389 —
Summary 231, 232, 242, 291, 328, 249,285, 335, 350, 354 216, 232, 241, 298, 323, 243, 285, 311, 331,
245, 281, 284, 378 319, 378 289, 290, 296, 331 298, 314, 342, 344,
296, 297, 329, 308, 314, 330, 378, 389, 347, 348,
348, 352, 358, 332, 388, 389, 398 360
359, 377 392, 398
In bold are years which are mentioned in more than one source.
® Winter ® Spring = Summer » Autumn ® Annual g ?
— A -
Cold anomaly (m " = - m e o
Frozen liquids L El =
Snowfall " = e <]
Frozen river -
830 840 850 860 870 880 890 900 910 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010
Year C.E.

“The great water-canals from the Tigris in Baghdad were frozen...”



Muchas gracias por su atencion

RAGUA EN LA PROVINCIA
DE QUITO,YDE SU ERUP-£
CION EL DIA 23 PABRIL

DENI77 3¢

1. Puchlo de bos Baros
Rotun donde sé refugiaron [os

2
del Pucblo

3. Cucba de Andino G dondesé
zeliraron ofros

4 Ango de Puela deftruido

5. Hatiendas de Canaberales

. Jepultados en la mayan parte.

o. TaJamar de ymfms.y(qi.ya
roducido de la_Erapcion
que repieso o IQD doble.

Puente de los Baros que
sé llebo la primera abenida.

fdominguez@unizar.es



